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German Patent Laid-open Publication 196 32 943 A 1 
Applicant: Daimler-Benz AG 

Title of the Invention: Method for driving a vehicle with a running stabilizing 
5 brake operation 

Abstract of the Disclosure 

The invention relates to a method for driving a vehicle having a 

brake means by which wheels on the same axis can be braked independently 

from one another, so that by the brake means an automatic running 
10 stabilizing brake operation is carried out. According to the invention, for at 

least one running dynamic parameter indicative of vehicle rolling tendency / 
around-the-vehicle-longitudinal axis, a rolling prevention threshold value is 

set up, and the instant value of the parameter is continuously obtained and 

compared with the rolling prevention threshold value. When the parameter 
15 exceeds the corresponding rolling prevention threshold value, the wheel 

serving at the outside of a curved running is braked for preventing the 

rolling. Applicable, e.g. to cross country vehicles. 
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Prufungsaratrag gem. I 44 PatG tet gestejllt 

(g) Verfahren rum Betrieb elnes fCraftfahrzeugs rnitfahrstabilisjerenden Bremseingriffen 

@ Die Erfindurig beziehi sich out ein Varfahren aim Beto-Iab 
ernes Kraftfahraeugs mft ein«r Bremsaniaga, xnlt d*r achs- 
glelohe RSder unabhangig vonainander gebronst warden 
konnep, bei dam inrttfita dar Bremsontage selbsnsirig fahr- 
stabilisSeranda Bramsebigrfffie voigenommen warden. 
ErfTndurtgagejnaB 1st vorgesehen, vreRigstertt fur sine, far 
dfe Fahfzfcxigkfpptendafiz urn die Fehrzeuglingsaohse Induc- 
tive fahrdynamlsche Kenngro&e ein en zxjgfth&rigan JQppvw- 
himierungs-Schwellwert vorzugeben und dan b*tr*ffaftd«n 
KeftngrdBen-Momentaiiwert taufend tm exfasson und mit 
dem Kippvei^inderungs-SchweiNvert *u vargleSehen und die 
kurvenauSeran Radar xweks Kippverhindarung abiubmm- 
sen, sobaW eTn zugehSftger Kenngrfifien-Momentanwert 
den zugchorigen Kip pverra ndeam gs -Scfcwel fwert Ober- 
scrvertet. 

f Vauwandung at. B. fur Galindewagen. 
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Beschreibiing lingiachse indikanYe fahrdynamische KeongrfcBen die 

QuerbcscMeumgung. die ratfiche Andernng der Quer- 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum bescMrrmi g i mg , dcr Scbwnnmwinkd, die Sdiwinimwinr 

Bctrieb ernes Kraftfahrzeuga mit emcr Bremxanlage, bd kdgesdiwiiidigkfi^ die zeitiiche Andwung , der 

der achsgtekie Rfider unabhSngig voneinander ge- 5 Sc^wiminvinkd&tsdiwintfi^i^ und/oder der Scnrag^ 

bremst werden kCnnen, wobei mittels der Bremsanlage laufwinkcl vorgesdxen. , 
seibsttatie fabrstabulsiisrende BremseingriHe verge- Bevorzugte AusfQhnmgsbd^leJe derB^ragwer- 

nommeawerdca dea nach/olgmpd outer B eziignahm e aof die Zcfchnung 

Em solches Betriebsverfihren fur cm Kraftfehrzeug nahcrbeschrieben. _ . _ • 

1st aus der Offenlegung^dirift DE43 05155AI be- 10 Die einage Kgur zeigt m emem sche m n t i yb e o Dxa- 

kannt Don ist ein Fahrdynatnikregelsyitein beschrie- gramm fOr ein StiaBem*nrzeug den mjafitatrven Zu~ 

ben, das eine MeBdateaerfassiiafc einen ubergeordne- sainnienbang zwischen dem RdFeniangsscfalopf und der 

lcn Fahrdynaxmtachner und einen unteriagerten durch den Reifeu ubertra^baren, auf den Maximarwert 

Bremsenregler aufweist Die MeBdatcnerfassung liefert einsDOrrniemnlJn^uiidQaerkrate 
fahrdynamBcke Kenpgr60en, die don Fahrdynanuk- 15 Da* erfindangsgemafte Vermhren kann von einem 

rechner zur Verfugung gertelh werden. Liegen die fahr- beOeMgen bcrkommfidien Fahrdynattukregeshiiigsxy- 

dynamischen KenngrfBen Schwimmwinkel und Gier- stem, z. B. dem ESP-Sy«em der AmneWerin, ausgefflhrt 

winkeigeschwhidigkeit auBerbalb vorgebbarer Berei- werden, wozu dieses cur in eixter fur den Faeh mann 

ehe, kann der Fahrdynamikrechner mitHilfe dec Brem- unter Keontnis der beschriebenen VerfaJhraisschiitte 

senreglers den Bremsdruck an alien R&dern einzem und 30 offensidrthchen Weise modifsdert zu werden branefat, 

getrenut verlndem um Schwitnmwinkel nnd Gierwuv so dafl cfies hier keiner naheren Erianterung bedart Be£ 

tedgesebwindigkeh des Fahrzeugs wieder in die vorgeb- den meisten tfieser System* siehen die Momentanwerte 

barenBereidiezabTwigen- von fur die Fahrziaigtfpptendenx um die Fahrzcug- 

Fahidynamikregebysteine mh seibsttxttgea Brems- langsachse indikaa'ven fabrdynaimschen Kmngrcvten, 

emgriffen, mit denen cinem Obex- oder Uutersteuern z$ wie der Querbesdueunigung, der zerilkhen Andenmg 

emgegengewirkt wira\ werden unter der Abkurzung der Querbeschleunignofe des SchwiiwDwmkeli, der 

ESPauch in Serienfahrzeuge der Amnelderbi eingebaiiL SchwirnmwinkjJgesrfiwnidigkfnt. der zdtlichen Ande* 

Mit diesem System kdnnen cinzelne Rader gezielt abge- rung dcr -Sdiwinurrwuikeigeschwindlgto 

bremst oder Ereigegeben werden, um ein ausbrecheades Scln^agiaiifwinkels, ohnehm zur Verfugung. . 
Fahrzeug abzufangen und in der Spur zu hakeiu 30 In cinem ersten Auifubrungsbcispiel des erfindungs- 

Bei den obigen bekannten Verfahren und Vorricbtun- gemaBen Verf ahrens Mrd als einzige der fUr die Fahr- 

gen soil folgKch das Fahrzeug durch Becinflussung des zeugkipptendenz um die Fahrz^ugla^gsadwe indikaii- v 

Bremsdrucks an einzemen RSdern im wesentHchen an ven fahridynamiscken KenngrdBen tfe Querbesddeinii- 

einer Drehung um die Fahrzeughochachse gchindert gong herangezogeiL Far die Querbeschle^gui^ ist to 

werden, * w zugehariger, vorgebbarer Kippv^rhmderungS'ScbweU. 

In der Patentschrift DE 21 33 547 C2 ist erne Brems- wert vorgesehen. Bed Kurvenfahrt wird das Fahrzeug 

krafxregelung besehrieben, mh der Nutzfahrzeuge mit durch die an den ReifenaufstandsDfichen auf der Fahr- 

hocAIiegendem Schwerpnnkt und kurzem Radstand so bahn wirlcenden Querkr4fic m der Spur gehaUen. Der 

abgebremst werden konneadaBbei einerBremsimgein grflBte Tefl dieser Querkrifte wird von d« kuryengh 

Kippen um die Fahrzeugquerachse zuveriassig verbin- 40 Beren Ra^ernbzw^.ReifenaufgebrachL In dcr Flgur smd 

dertwird. quafitativ die vom Reifen abertragbaren Lings- und 

Besonders bd Fahrzeugen mit hochliegendem Querkrafte in Abhangigkeit vom ReteflSngssimlupf 

SchwerpuTUct, z. B. Geiandewagen, tritt bei Kmvenffahr- aufgetragen, wbei ein momenxaner Betriebszustand «- 

ten auf griffigem Untcrgrund (tie Gefahr eines Kippens nes tajrvenauBeren Reifens In der Flgur btispidhaft 

umdcFahrzcugUtngsaSiseaul 45 durch die gestricbelte Lime A reprtsennert ist I* flfe* 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Be- sem Betriebszustand A tritt eine besthnmte,_un Rl^ 

reitsteDung eines Betriebsverfahrens der etngangs ge- zeugsehwerpunta angreifende Qucibeschletmigun^ ^ ^ 

nannten Art zugnmde, mit dem sich wahrend der Fahrt Liegt diese Querbeschleumgung ubex ciexn K^pycctoH , 

das Kippen etnes BCraftfahrzeugs um die Fahrzeuglangs- derungs-Schwellwen; so werden die knrvenanBeren 

achse verhindern liBt 50 der durch Aktrvieren eines entsprtchenden Bransein- 

Die Erfindung lta dieses Problem durch die Bereit- griffs in hoben Bremsschiupf geruhrt ^ wodnrch ale befc ; 

steliung ernes Verfahrens zum Betrieb eines Kraftfahr- spielsweise den Betriebszustand Binder Figin* ^tmej^ ; 

ztugs rait den Merkmalen des Anspruchs L Dieses Ver- raea Wie aus der Figur ersichdich, ist Im Betriel) spunkt 

f ahren ist fur Kraftfahrzeuge mit emer Bremsflnkge ge* B (fie durch die Reifen Obertragbare Querkraft deulficb : >: 
eignct, mil dcr acfasgieicbe Rader unabhangig vonelnan- ss gcringer als im Betriebspanla A. Info 

der gebremst werden konnen. Fur wenigstens eine fur die kurven&u&eren Rader zwar der einwirkeriden ^ries^ ;J 

die Fahrzeugiapptendenz um die LaMigsachse md^kadve bescWeunigung nicht mehr atandhalten, was eveirtUBa 

fahrdyiuuniscbe KenngrdBe wird ein zugehSriger K^>- den Schwimmwmkel vergroBern und Fahrzcugfront 

ytrrondeniags-Schwellwert vorgegeben. Der betrtfJen- oder Fahrzeugbeck etwas m Richtung des Q(f#^ 
de KenngroBen-Momentanwert wird laufend erfstBt eo sddeurigungsnwmeates drehen wird, glclchzdrig.wird 

und mh dem Kippverliinderungs-SchweUwert verrfi- aber auch das Krpnmoment vartrngeit in^ 

chen. Sobald ein KenngroBen-Momentanwert den zu- des Fahrzeugs um seine Langsachse ytftfodt^ ^-^J: ^ 
gchOrigen KippverrimderungS'Sc^wellwen uberschrci- Bei einem weiteren Ausrulirvrogsbeis^l;^ 

ret, werden die kurven&u3eren Rfider gebremst, um ein dungsgemaBen Verfahrens werden als fur dmp^bLtaeqg- 
Kippen des Fahrzeugs um die Fahrzcu^angsarfise zu £5 kipptendenz um die Fahrzcugiangsacfase . indikattye ; 

Yubindtm fahTdyiiamisdift K^nngrtflei die QuirbeMlip^ 

In WdtertDdung des Verfahrens nach Anspruch % die zeidiche Anderong der Querbeschleurdgui^g, der 

smd al$ fur cHe Fahrzeugkipptendenz um die Fahrzeug- Schwinmiwinkel die Sdiwimmwmkdgei^wind 
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die zeMche Andemng der Schwimmwinkelges^wm- 
digkert und der SchrfigJaurwinkeJ herangezogen, Fur 
diese fehrdyoamiscken KenngroBen and jeweDs zuge- 
bong KIppvcriimderungs-SGhweihrerte vorgeseheiL 
Oberschr cited cine oder mehrere KcnngroBcu cfie *u- s 
gcherigen Schwclhmtc brems* das FahnrynaiiriTcrege- 
lungssystem die kurvenauBeren Rider so ab, daB diese 
in bohen Bremsschlupf gcf&hrt werden and die tfber- 
tragbare Querkraft auf drten Wen sinkt, der kJelner in 
aisderBeiragdcrvorderBremsui^derkurve^iiB^ io 
Rader an cfiesen angreifenden Querkraft. Kerdurch 
ym trt auch die an den Radern angreifende Querkraft mid 
eon Kipptft des Fahrzeugs wird verhindcrt Sinken durch 
den sicfa im folgenden einsteflenden fahrdynamwflhiffi 
Beaiebszustand die fQr die Fahrzeugkipptendenz indi- ts 
kaiiven fahrdynaniiscben Keimgr55en wieder umer die 
zugehdiigea Kippverhinderungs-Schwellwerte, wird 
die Bremsung der kurvenaufieren Rader zuruckgenoin- 
mcxL 

Bci einem wcitercn bevoczugten Ausfuhrungsbeispiel 20 
der Erfmdiing sind die KippverbiiidemiJg$-5diweIlwtr» 
te der fahrdynamischen KenngrOBen zur Berefotelluig 
einer Scbalthysterese al5 Wertepaare vorgegebeo. Hler- 
bet stellt ein Wert des Wertepaars den Scbweilwen Mr 
das Auslosen der Bremsung der kurvenfiuBeren R&der 25 
dar und der andere Wert des Wertepaare steftt den 
Schwellwcrt fib das ZttrQcknehnien der Bremsung der 
kurvcnlufieren Rader dar, wobci der Wert fur das Aus- 
loien der Bremsung hoher frt als der Wert fur das Zu- 
rucknehirien der Bremsung. 30 

PatentansprOche 

1. Verfahren zum Betrieb ones Krafifahrzeugs mit 
elner Bremsanlage, mit der achsgleicne Rader un- 35 
abhfingig voneinander gebremst werden kSnnen, 
beidem ' 

— mitteis der Bremsanlage selbsttfitig fanrsra- 
bQisierende Brems eingriffe vorgeaonunen 
werden, dadorch gekeunzeichnet, daS 40 

— for wenigstens erne, for die Fahrzeugkipp- 
tendenz urn die Fahrzeuglangsachse indikative 
fahrdyoamischje KenngrdBe em zogehoriger 
iCipprerbuideriuigs-Scnwellwert vorgegeben 
wird und laufcnd der becre&exide Kenagro- « 
Ben-Momemanwcrt erf aBt und mit dem KIpp- 
verhmderongs^SchweHwert vergHchec wird 
und 

— die kurvcnau0eren Rader zwecks Kippvcr- 
hmderung gebremst werden, sobald ein iCenn- so 
grGBen-Momeptanwert den zugehdrtgen 
Kippveriiinderungs-Schwellwert uberschrci- 
tet 

2_ Verfahren nacfa Anspruch 1, wdtef dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als fur die Fahntcugkipptcndeux 55 
um <5e Fahrzeuglangsachse IndDcattve fahrdynami- 
sche KenngrfiBen die Querbeschleunigun^ die 
zeidicbe Anderung der Qnerbeschleumgung; der 
SchwnnrQwmk&l ^ c Scnwbomwmkdgeschwiniiig- 
keit, die zeitliche Aj>demngder Scbwimmwinkelgi- so 
schwindigkeit und/oder der Schragkufwinkel ber- 
angezogen werden. 
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